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なぜ歯科医師が
マウスの実験を？

１



口腔外科を学ぶため横浜へ

高校 ３年

大学歯学部 ６年

歯科医師となって

それから

横浜市立大学大学院
医学研究科 口腔外科を
卒業しました。

（こうくう）



横浜市立大学 附属病院

横浜八景島シーパラダイスの近くです。



数々の医療ドラマの舞台に

チームバチスタの栄光
2008年 関西テレビ

附属病院と研究棟をつなぐ通路は、
「バチスタ通り」と呼ばれています。



口腔外科(こうくうげか）

あごの骨折、あごの化膿、
あごのできもの、舌・唇・
歯ぐきのがんの治療などを
行う診療科です。



口腔外科の手術

外来での治療だけでなく、
入院して全身麻酔をかけ
て、お口の中の手術をし
ます。



舌がんの治療

手術

抗がん剤

放射線

免疫療法
など

いくつかの治療法を組み合わせて治療します。



舌がんって何？

舌にできる悪性のできもの。
何らかの刺激で細胞の異常が
起きて、がんができると考え
られています。



舌がんを治したい

そう思って、
実験を始めました。



遺伝子とは

２



子が親に似る

遺伝と呼びます。



DNAの二重らせん

生物の設計図であり、この中に遺伝子があります。



DNAはどこにある？

ヒトは６０兆の
細胞からできて

います。

細胞の大きさは
０．０１～０．０５ｍｍ

細胞の核の中にDNAが
入っています。

DNAの長さは
細胞あたり約２ｍ



DNAの長さ

ヒト一人分のDNAを合計すると、

太陽系の直径が約１００億ｋｍ

２ｍ×６０兆＝１２００億ｋｍ



マウスについて

３



有名なマウス



いろいろなマウス

マウスの子ども

野生のマウス

実験に使われるマウス



ハツカネズミを改良したものがマウス

・ 妊娠して約２０日で子どもを産むため、

ハツカネズミとよばれます。

・ 日本では、実験用に改良されたものをマウス

と呼ぶことが多いようです。

・ 体重は１０～２５ｇ

・ ２～３か月でおとなになって子どもを産みます。

・ 夜行性なので目はあまり良くないのですが、

エサを採るために臭いの感覚が優れています。



実験用のマウス

数匹のマウスを
２０世代以上繰
り返してかけあ
わせて作ったマ

ウスです。

体重や大きさや性質や遺
伝子がどれも同じです。

どのような病
気にかかりや
すいか分かっ
ています。

僕はBALB/cという
マウスです。



C57BL/6

強いものが
弱いものの毛を
むしる性質が
あります。

凶暴であり、噛み
つきます。

哺乳類でヒト
の次にDNAの
解析が終わっ
た動物です。

ブラックシックスと
呼ばれています。

すばしっこい

Photo : wikipedia

１９２１年
Code No. 57

雌マウスに
由来します。



グランビーのマウス好き！
Abbie Lathrop 1868-1918

マウスが大好きだったアビー・ラスロップさん

アメリカ・グランビー
の農場に住み、マウスな
どをたくさん飼育して、
研究所に売りました。

彼女の飼育施設は、マ
ウスファームとよばれ、
11,000匹ものマウスを
飼っていたそうです。

http://www.informatics.jax.org/



C3H

おとなしい性質
噛みつきません。

生まれつき
目が見えま

せん。

手にのせると
しがみついて
離れません。

シースリーエイチ
と呼ばれています。

Photo : www.jax.org



実験用マウスの特徴

同じ種類のマウス

臓器移植ができる。

← ○ →

遺伝子が同じであるため

C3H C3H



マウスの中でも種類が違うと

臓器移植できない。

← × →

遺伝子が違うため拒絶反応を起こす

C3H C57BL/6



ヒトと同じ遺伝子を持っている割合

ヒト同士 ９９．９％

チンパンジー ９８％以上
マウス ８８％
ニワトリ ６０％

nature(oct.2005)などから引用。
文献によって数値が多少異なります。



ヒトとマウスは遺伝子的には近い存在

１０数％の違いしかないの？

え？



ヒトではできない実験をマウスで行います。

ヒトとマウスは、

遺伝子的には

とても近いのです。



マウスを使った実験

４



動物実験センターへ

附属病院から研究棟に向かい
ます。

研究棟に入り、動物センター
のある建物へ歩いて行きます。

大学病院研究棟



動物実験センターの入口

IDカードをカード
リーダーに入れて、
ドアを開けます。

中で専用の白衣に
着替えます



動物実験センターの中

温度や湿度は一定
に保たれています。

病気や実験のエラーを
防ぐため、清潔に
保たれています。

photo : www.yokohama-cu.ac.jp



マウスは 。
。

実験動物の飼育の様子

数匹ごとに専用の
容器で飼育されて

います。

SPF(特定病原体
なし)の動物たち
だけが飼育されて

います。

外部からやたらに
動物を持ち込むこと

はできません。

photo : www.yokohama-cu.ac.jp



大学の実験室

病原体や細菌を扱うため、
BIOHAZARDを掲示

しています。



クリーンベンチ内での実験

清浄な空気が循
環しています。

ガラスごしに
実験をします。

実験材料に雑菌やゴミが入るのを防ぎます。



マウスに舌がんを
作って治療する

５



私の研究グループ

李 先生
中国河北省省立病院

武川寛樹 博士
筑波大学

口腔外科教授



私の研究グループのテーマ

１
がん細胞を移植して
舌がんのマウスを

作る
２

舌がんのマウス
を治療する今回はこちらを紹

介いたします。



人工的にがんを作る実験

1915年 山極勝三郎 博士

世界で初めて人工的にがんを作りました。
コールタールを用いた化学的な発がんです。

山極 勝三郎 博士
(やまぎわ かつさぶろう)

ウサギの耳に根気強くコール
タールを塗り続けました。３年
以上も実験を続け、発がんに成
功しました。

Photo : wikipedia



ノーベル賞にノミネート

山極博士の研究は、ノーベル賞
にノミネートされましたが、受賞
には至りませんでした。

しかし現在では、世界初の発が
んに成功した山極博士の功績は、
世界に認められています。



藤田博士の方法

1973年 藤田浄秀博士の方法

藤田浄秀博士は、横浜市立大学医学部口腔外科の元教授。私の恩師です。。

がんの
発生

繰り返し
傷を作るがんの発生率が

高くなることを
発見！

発がん
物質

を塗る



実験に時間がかかりすぎる

藤田博士の方法は、ハムスターの舌がんとし
て、口腔外科の実験で広く用いられています。

しかし、欠点がありました。

実験用動物の
３０～４０％し
かできない。

がんの大きさ
がばらばら

がんができる
までに

３～４か月
かかる。

時間をかけずに一定の大きさのがんを実験対象
の動物すべてに作りたい。



マウスの舌にがん細胞を

移植したらどうだろうか？

でも、

まだ誰も成功して

いない方法です。



がん細胞の移植

C3H

C3HC57BL/6
○

細胞とマウスの種類が
一致すると移植できま
す。種類が違うと

拒絶します。

ところが、実際にやってみると…

が
ん

が
ん



舌がんのマウスをつくる予備実験

舌がんに適した
細胞がない。

なぜか、がんが大
きくならない。

がんが適度な速さ
で大きくなる。

C57BL/6 C３H DBA/2

○

がん細胞 KLN205がん細胞 Sq1979



舌がんができた

がん細胞を培養し、
細胞数と濃度を変えて、
２０匹のマウスの舌に
注射しました。

数か月間の実験の結
果、最適ながん細胞数
と濃度が判明し、１０
０％の割合で一定の大
きさのがんを作ること
に成功しました。

舌がんのマウス



舌がん治療の実験

この舌がんのマウスを使って、治
療をする実験を行いました。

舌がんのマウス

治療の実験



実験結果を論文にする

舌がんのマウスを作る実験 舌がんのマウスを治療する実験



学 術 誌

学術誌に論文が掲載される
と、実験結果が世の中に認
められます。

学術誌へ掲載されるために
は、実験のやり方や結果に
誤りがないかなどの厳しい
審査があります。

外国の雑誌に投稿するため
には、英語で論文を書く必
要がります。

イギリスの学術誌 ネイチャー



目的

材料と方法

結果



まとめ

考察

参考文献



まとめ

６



実験動物への感謝

横浜市立大学内にある実験動物慰霊碑

動物実験で使われた動物たちの霊をなぐさめるた
め、年に１回、実験動物の慰霊祭が行われます。



ノーベル生理学・医学賞

サイエンスにゴールはない。特に生命科学は、これがわ
かったらすべてがわかった、
というようなことはないと思う。(大隅良典博士)



日本の生物学は世界でトップクラス

利根川進 博士

1987年 遺伝子の再編成

山中伸弥 博士

2012年 iPS細胞

大村智 博士

2015年 線虫感染症の治療薬

大隅良典 博士

2016年 オートファジー

マウスの
実験

マウスの
実験

図 :朝日小学生新聞



学問はレンガを積むようなもの。

基礎がしっかりし
ていないとレンガ

が崩れます。

中学１年生は
このあたり

でしょうか。

一つずつ
ていねいに
確実に。

基礎によって
できあがる建物

が違ってきます。



今日の私のお話で、みなさんが

科学＝サイエンス

に興味を持ってもらえるといいな
思います。



ご清聴ありがとうございました。


